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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody analityczne i symboliczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)

30 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktéw ECTS

7

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Justyna Baranska
justyna.baranska@put.poznan.pl

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Znajomosc algebry wektorow i macierzy, liczb zespolonych, rachunku rézniczkowego i catkowego,
réwnan rézniczkowych zwyczajnych na poziomie osiggnietym po pierwszym roku studidw na kierunku
FIZYKA TECHNICZNA. Znajomos¢ fizyki na poziomie osiggnietym po pierwszym roku studiéw na kierunku
FIZYKA TECHNICZNA. Umiejetnos¢ analizowania prostych uktadéw fizycznych z punktu widzenia praw
fizyki rzadzacych ich zachowaniem. Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z algebry
wektoréw i macierzy oraz liczb zespolonych. Umiejetnosc obliczania analitycznego pochodnych,
pochodnych czgstkowych, catek nieoznaczonych i oznaczonych. Umiejetnos¢ analitycznego
rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych zwyczajnych: zupetnych, liniowych, Bernouliego.
Rozumienie roli fizyki w procesie tworzenia nowych technologii. Zrozumienie koniecznosci poszerzania
swoich. Gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu
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Cel przedmiotu
1. Zaznajomienie studentow z metodami matematycznymi stosowanymi w réznych zagadnieniach w
fizyce i technice.

2. Zademonstrowanie uzytecznosci pakietéw obliczert symbolicznych i numerycznych jako narzedzia
wspomagajgcego matematyczng analize zachowania prostych uktadéw fizycznych.

3. Rozwijanie u studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania problemow z zakresu fizyki i
matematyki z wykorzystaniem poznanych metod matematycznych.

4. Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci samodzielnego wykorzystywania pakietu obliczen
symbolicznych i numerycznych do analizy proceséw biegnacych w prostych uktadach fizycznych.

5. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ studentbedzie dysponowat wiedzg w nastepujgcym zakresie:

1. zna aparat matematyczny niezbedny do: formutowania réwnan opisujgcych procesy biegngce w
prostym ukfadzie fizycznym z punktu widzenia podstawowych praw fizyki determinujgcych ich przebieg
oraz metody analityczne rozwigzywania zadan zwigzanych z zagadnieniami fizyki technicznej [K1_WO01].

2. zna wybrane programy komputerowe wspomagajgce obliczenia inzynierskie [K1_WO05].

3. zna stan wiedzy i orientuje sie w trendach z zakresu symulacji komputerowych proceséw fizycznych
[K1_W13].

Umiejetnosci

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu
procesow biegngcych w prostym uktadzie fizycznym i tworzenia modeli, oraz umie wykorzysta¢ metody
analityczne do rozwigzywania zadan w obszarze fizyki technicznej [K1_UO01]

2. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi na podstawie literatury i innych zrodet samodzielnie
opracowaé model i rownania matematyczne opisujgce proces biegnacy w prostym uktadzie fizycznym
[K1_U02,K1_U03].

3. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi poprawnie wykorzysta¢ komputerowy pakiet obliczen do
analitycznego, badz numerycznego rozwigzania zadanego problemu fizycznego lub technicznego,
przedstawienia wynikow obliczen lub symulacji przy pomocy odpowiednio sformatowanych wykreséw i
animacji, a nastepnie dokonac¢ krytycznej analizy uzyskanych wynikow [K1_U09,K1_U19]

4. Student, ktéry zaliczyt przedmiot na podstawie dostepnej dokumentacji w jezyku angielskim, potrafi
samodzielnie znalez¢ dodatkowe informacje dotyczgce instrukcji zawartych w pakiecie obliczen
[K1_U11]
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Kompetencje spoteczne
1. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi samodzielnie i w zespole pracowa¢ nad postawionym
zadaniem, wykazuje w tej pracy odpowiedzialnos¢ [K1_K01]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Efekt Forma oceny Kryteria oceny

W01, W05, W13 90 minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe 50.1%-70.0% (3)
70.1%-90.0% (4)
od 90.1% (5)
U01 90 minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe (zadania rachunkowe) 50.1%-70.0% (3)
Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci) 70.1%-90.0% (4).
od 90.1% (5)
U02, U09, U011, U0190cena ciggta na kazdym laboratorium: indywidualna ustna 50.1%-70.0% (3)
prezentacja i program komputerowy (premiowanie aktywnosci). 70.1%-90.0% (4)
90 minutowe kolokwium (polega na rozwigzaniu krétkich zadan od 90.1% (5)

za pomocg poznanego pakietu obliczen numerycznych i symbolicznych)

K01 Ocena indywidualnej prezentacji ustnej 50.1%-70.0% (3)
z wykorzystaniem programu komputerowego 70.1%-90.0% (4)
oraz ocena odpowiedzi na pytania dot. prezentacji od 90.1% (5)

Tresci programowe
Wyktad, ¢wiczenia)

1. Ukfady krzywoliniowe lokalnie kartezjanskie, podstawowe operatory rézniczkowe w uktadach
krzywoliniowych. Doktadny opis ruchu w polach centralnych jako przyktad zastosowania ptaskiego
uktadu biegunowego. Twierdzenie Bineta.

2. Rachunek wariacyjny - ekstremum funkcjonatu o ustalonych i ruchomych koncach; zaleznego od
jednej lub kilku funkcji i ich pochodnych, réwnania Eulera-Lagrangea.

3. Rdwnania Lagrangea i rownania Hamiltona w uktadach mechanicznych. Zasady zachowania.

4. Funkcje analityczne: warunki Cauchyego-Riemanna, twierdzenie Cauchyego, catkowy wzor
Cauchyego, pochodne i catki funkcji analitycznych, transformaty Hilberta, wartos¢ gtéwna catki, szereg
Laurenta
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5. Funkcje specjalne i wielomiany ortogonalne.
Laboratorium

1. Wprowadzenie do programowania z wykorzystaniem instrukcji pakietu obliczen symbolicznych i
numerycznych:

a) analityczne i numeryczne metody - rozwigzywania rownan i uktadow réwnan, obliczania pochodnych i
catek, znajdowania ekstremum, rozwigzywania rownan rozniczkowych i uktadoéw réwnan rézniczkowych;

b) grafika - tworzenie wykresow 2- i 3-wymiarowych, wykresdw konturowych oraz animac;ji, zapis do
plikow

c) podstawy programowania - petle, funkcje wtasne.

2. Analiza wtasnosci prostych uktadow z wykorzystaniem poznanych instrukcji pakietu obliczen
symbolicznych:

a) wyznaczanie zasiegu i analiza trajektorii lotu pocisku z uwzglednieniem sit oporu osrodka,

b) drgania ustalone i nieustalone oraz krzywe rezonansowe wymuszonego oscylatora harmonicznego
przy zmieniajgcym sie wspoétczynniku ttumienia, analiza ttumienia krytycznego,

c¢) drgania tancucha n atomoéw potgczonych sitami harmonicznymi, wyznaczanie czestosci drgan
wtasnych oraz moddéw normalnych, animacja drgan ukfadu, periodyczne i nieperiodyczne warunki
brzegowe

d) mate drgania wahadta niettumionego zamocowanego na obracajgcej sie podstawie jako przyktad
uktadu, w ktérym punkt rownowagi stabilnej ulega bifurkacji - analiza zaleznosci czestosci drgan od
predkosci obrotowe;j stolika,

e) obraz interferencyjny za przestong o dowolnej liczbie szczelin - analiza zaleznosci obrazu od dtugosci
fali i wyjasnienie dziatania siatki dyfrakcyjnej

f) obraz dyfrakcyjny za przestong o zmiennej szerokosci - analiza rozdzielczosci obiektywu o danej
Srednicy

Metody dydaktyczne
1. Wykfad: prezentacja multimedialna, rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

3. Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw numerycznych,
dyskusja, praca w zespole.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 162 7,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 100 4,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



